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Abstract van het doctoraatsonderzoek
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Mt. Meru, in noord Tanzania, is een actieve stratovulkaan. De geologie van
Meru wordt gedomineerd door afzettingen van landverschuivingen,
lavastromen en grote pyroclastische formaties die wijzen op Pliniaanse
uitbarstingen. De stratigrafie, geochemie, petrologie, distributie en
chronologie van deze pyroclastische afzettingen waren echter niet
systematisch gedocumenteerd, waardoor er slechts een beperkte kennis
bestond van de tefrostratigrafie van deze vulkaan en de evolutie van de
magmas. Het effect dat de vulkanische gesteenten en afzettingen van Meru
kunnen hebben op de kwaliteit van de grondwatervoorraden is tot nu toe
ook niet goed gekarakteriseerd. Toch is aangetoond dat het grondwater
rond Meru zwaar verontreinigd is met fluoride (F-).

Veldkartering en karakterisering van afzettingen geven aan dat Meru de
afgelopen 40.000 jaar ten minste drie matige tot grootschalige explosieve
uitbarstingen heeft gehad. Voor de relatief goed bewaarde MXP3-
afzettingen, wordt een minimaal volume berekend van respectievelijk 2,5
kms3 pyroclastische uitval wat overeenkomt met een uitbarstingsmagnitude
van 5,4.

De vulkanische gesteenten van Meru variéren in samenstelling van
nefeliniet tot fonoliet. De variaties in samenstelling weerspiegelen
grotendeels fractionele kristallisatie, met een invloed van magmamenging.
Subtiele variaties in de chemische samenstelling van het gesteente en
mineralogische kenmerken tonen aan dat er mogelijk een gezoneerde
magmakamer bestaat onder Meru. Totale F- analyse toont aan dat fluoride
voorkomt in alle gesteentetypes met een gemiddelde waarde tussen 1740 *
400 mg/kg en 3060 + 2000 mg/kg. Experimenten van water-gesteente-
interactie geven aan dat de hoogste oplosbare F- concentraties, ongeveer
15-50%, voorkomen in de geanalyseerde monsters van grote
landverschuivingen (zogenaamde DADs). Onder andere amfibool, titaniet,
biotiet en apatiet werden petrografisch geidentificeerd als de voornaamste
mineralen die fluor kunnen bevatten. Als we de abundantie en de absolute
samenstelling van de glazige grondmassa vergelijken met die van de
minerale fasen, is het duidelijk dat de glasfase het grootste deel van het
totale fluoride-gehalte in de gesteenten vertegenwoordigt. De hoge totale
fluoride concentraties in de gesteenten kan worden verklaard door de
alkalische samenstelling van de gesteente, met hoge hoeveelheden
halogeenhoudende mineralen en glas. De hoge fluoride-waarden van de
DAD afzettingen worden verklaard door verweringsprocessen die de
minerale en de glasmatrix van de gesteenten die in DAD voorkomen,
geleidelijk afbreken, waardoor ze meer fluor kunnen afgeven bij contact met
water.

Het reconstrueren van de uitbarstingsgeschiedenis van Meru en de
potentiéle bronnen en processen die de fluorideverrijking in het
grondwater controleren, dragen bij aan een beter begrip van gevaren
gerelateerd aan toekomstige uitbarstingen, alsook van waterbeheer in
Arusha en gelijkaardige semi-aride gebieden langs de Oost-Afrikaanse
slenk.




