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Gedurende de operationele levensduur van de kernreactor en wanneer deze de 
ontmantelingsfase ingaat, worden grote hoeveelheden nucleair afval 
geproduceerd. Alle afvalstromen moeten worden gekarakteriseerd wat betreft hun 
radioactieve inhoud om conformiteit aan te tonen met voorschriften met 
betrekking tot onvoorwaardelijke of voorwaardelijke vrijgave en definitieve 
verwijdering. Gammastralers zoals 60Co of 137Cs, gemakkelijk te meten 
radionucliden (ETM), kunnen worden gekwantificeerd door middel van niet-
destructieve analyse zoals gammaspectrometrie. In het geval van pure bèta- en 
alfa-deeltjeszenders, aangeduid als moeilijk te meten radionucliden (DTM), is 
echter een radiochemische scheiding nodig om de vereiste selectiviteit van de 
analyse methode te verkrijgen. Bovendien zijn de radiotoxiciteit, mobiliteit en 
halfwaardetijden van de radionucliden belangrijke factoren om rekening mee te 
houden in de opslagplaatsen voor afval vanuit veiligheidsoogpunt. 
Schalingsfactoren worden doorgaans toegepast om de activiteit van DTM-
radionucliden te schatten op basis van de meting van ETM-radionucliden, maar het 
nadeel van deze methode is de grote onzekerheid over de geschatte resultaten.  

Dit onderzoek richt zich op de ontwikkeling van analytische methoden voor 
verschillende relevante DTM-radionucliden, waaronder 36Cl, 129I, 79Se, 151Sm, 147Pm 
en 41Ca. Al deze radionucliden zijn bèta-deeltjeszenders of vervallen via 
elektronenvangst (41Ca) en worden beschouwd in radiologische 
veiligheidsbeoordelingen voor afvalbeheer. 36Cl en 41Ca zijn 
neutronenactiveringsproducten in grafiet en beton respectievelijk, terwijl 79Se, 129I, 
151Sm en 147Pm splijtingsproducten zijn die aanwezig kunnen zijn in 
uitwisselingsharsen of in water uit het koelsysteem van de reactor.  

De doelstellingen van het project zijn: (1) ontwikkeling en optimalisatie van 
monsteroplossing, (2) ontwikkeling van individuele of sequentiële radiochemische 
scheiding- en meetmethoden en (3) toepassing van geautomatiseerde 
radiochemische scheidingsystemen. Verschillende soorten monsters, zoals grafiet 
en beton, worden in dit project beschouwd. Voor de monsteroplossing worden 
technieken zoals pyrolyse (RADDEC pyrolyser) en fusie (Katanax K3 
geautomatiseerde fusiefluxer) onderzocht. Vloeistofscintillatietelling (LSC) wordt 
gebruikt om de activiteitsconcentratie van alle geselecteerde radionucliden (met 
inachtneming van bèta-interferenties) te bepalen, inductief gekoppelde plasma 
massaspectrometrie (ICP-MS) wordt gebruikt voor de kwantificering van de 
chemische terugwinningsfactor en tandem ICP-MS (ICP-MS/MS) wordt onderzocht 
voor het kwantificeren van de activiteitsconcentratie van 36Cl en 151Sm.  

De nieuw ontwikkelde methodologieën zullen de onzekerheden met betrekking tot 
de inventarisatie van deze DTM-radionucliden verminderen en daardoor een 
nauwkeurigere karakterisering van afval en kosteneffectief afvalbeheer bij 
kernontmanteling mogelijk maken. 
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Development of novel assays for ‘difficult-to-measure’ radionuclides 
in materials produced during nuclear decommissioning activities  
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