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Titel van het proefschrift: 

 

Triggering and scouting for long-lived dark matter in proton collisions 
at the CMS experiment             

Curriculum vitae 

Het Compact Muon Solenoid (CMS) experiment bij de Large 
Hadron Collider (LHC) in CERN zoekt naar donkere materie 
(DM) in deeltjesbotsingen. Een belangrijke uitdaging in de 
zoektocht naar DM is de opslag en verwerking van gegevens. 
De LHC genereert enorme hoeveelheden gegevens die 
vervolgens worden geselecteerd door een mechanisme dat 
gegevenstriggering wordt genoemd. De triggerselecties kunnen 
de gevoeligheid van het experiment voor nieuwe en exotische 
DM-modellen verminderen. Met een nieuwe data-collectie van 
de LHC, gepland van 2022 tot 2025, was het de bedoeling om 
het CMS-experiment beter in staat te stellen om te zoeken naar 
DM met een gecomprimeerd massaspectrum en een 
langlevende signatuur van de elektronen- en muondetector. 

Het werk in dit proefschrift toonde aan dat het potentieel van het 
CMS experiment om een nieuwe DM signatuur met elektronen 
en muonen te detecteren wordt verbeterd als de 
energiedrempel van de deeltjes wordt verlaagd tijdens het 
triggeren. Nieuwe triggers werden ontworpen met een lage 
energiedrempel voor de aankomende LHC-protonbotsingen. 
Met de nieuwe triggers kon 5 tot 30 keer meer acceptatie van 
het DM-model worden bereikt. Ze hebben gegevens verzameld 
sinds het begin van de LHC-protonbotsingen in juli 2022. De 
verzamelde gegevens met de nieuwe set triggers werden 
geanalyseerd. Sindsdien zijn er enkele operationele 
verbeteringen doorgevoerd. 

Een alternatieve aanpak is gericht op het verkleinen van de 
gegevens en het verminderen van de tijd die nodig is om de 
door het experiment verzamelde gegevens opnieuw te 
verwerken. Dit wordt data scouting genoemd. Laag-
energetische elektronen en fotonen werden in dit werk 
geïntegreerd in het scoutingmechanisme. De mogelijkheid dat 
een zoekstrategie naar laag-energetische DM kan worden 
uitgevoerd met de scoutinggegevens werd bevestigd door J/ψ- 
en Υ-mesonen met lage massa uit het standaardmodel te 
reconstrueren. Dit is het eerste resultaat ooit met elektronen die 
gebruik maken van de scoutinggegevens in het CMS-
experiment. Dit werk bewijst dat de met de scouting-aanpak 
verzamelde gegevens kwalitatief goed genoeg zijn voor het 
gebruik van elektronen en fotonen voor zoeken naar nieuwe 
zwak-wisselwerkende deeltjes met het CMS experiment. 
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