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Curriculum vitae 

Slimme landbouwapplicaties (SAA’s) worden gebruikt om de landbouwactiviteiten in 
moderne boerderijen te verbeteren.  Vandaag de dag is het ontwerpen en implementeren 
van SAAs moeilijk en duur. Typisch zijn SAA’s systemen die gedistribueerde componenten 
in microcontrollers, smartphones en cloudservices orkestreren. Er zijn hoogopgeleide 
ingenieurs nodig om SAA’s te implementeren, omdat er zorgvuldig met (network) 
distributie moet worden omgegaan om de verschillende onderdelen waaruit het systeem 
is opgebouwd met elkaar te laten communiceren. Bekwame ontwikkelaars zijn echter 
“moeilijk te vinden”.  Verder is de netwerkinfrastructuur in op het platteland beperkt en 
onbetrouwbaar, wat er voor zorgt dat er vaak geen of haperende verbindingen zijn. Dit 
proefschrift beoogt de implementatie van SAA’s en softwaretechnieken te bestuderen om 
domeinexperts in staat te stellen ze te implementeren.  
 
SAA’s worden vaak opgebouwd met behulp van tekstuele PL’s die kennis van 
softwareontwikkeling vereisen, kennis die domeinexperts vaak missen. Low-code 
ontwikkelomgevingen (LCDE’s) zijn opgedoken als alternatief voor gebruikers zonder 
technische expertise. LCDE’s bieden visuele programmeeromgevingen met “kant-en-
klare” componenten, waardoor softwareontwikkeling toegankelijker wordt voor alle 
technische vaardigheidsniveaus. Er zijn echter een aantal limitaties die de verspreiding 
van LCDE’s voor de ontwikkeling van SAA’s in de weg staan. Ten eerste missen de nieuwste 
LCDE’s componenten voor het specificeren van berekeningen op apparaten die in de 
omgeving zijn geïnstalleerd (bijvoorbeeld boerderijen). Ten tweede zijn er geen 
componenten voor het coördineren van de communicatie tussen apparaten in de 
omgeving. Tot slot is er beperkte ondersteuning voor het afhandelen van storingen tussen 
de verschillende componenten wanneer netwerken onbeschikbaar worden. 
 
In dit proefschrift identificeren we vier categorieën van componenten gericht op het 
faciliteren van de ontwikkeling van SAA’s met behulp van een LCDE. De componenten 
omvatten functionaliteiten voor het observeren van omgevingscondities, het 
ondersteunen van berekeningen op apparaten die geïnstalleerd zijn in de omgeving, het 
coördineren van de communicatie tussen de verschillende componenten en tot slot het 
effectief afhandelen van netwerkstoringen. We prototypen vier componentencategorieën 
door een bestaande LCDE, DisCoPar, uit te breiden met “kant-en-klare” componenten die 
zijn afgestemd op SAA’s. De resulterende LCDE, die we DisCoPar-Kilimo hebben genoemd, 
gebruikt een flow-gebaseerde programmeeromgeving waar applicaties worden 
voorgesteld als onderling verbonden bouwblokken die gegevens naar elkaar kunnen 
verzenden. De bouwblokken vertegenwoordigen softwarecomponenten die specifieke 
rekentaken uitvoeren in de toepassing. De componenten worden gepresenteerd in een 
palet waaruit domeinexperts kunnen kiezen en ze gebruiken om software te bouwen. De 
belangrijkste bijdrage van dit proefschrift is de identificatie van de essentiele 
eigenschappen en gemakkelijk inzetbare componenten die nodig zijn voor het bouwen 
van SAA’s. Op technisch gebied dragen we bij met DisCoPar-Kilimo, een domeinspecifieke 
LCDE voor het implementeren van SAA’s. Om de effectiviteit van DisCoPar-Kilimo te 
beoordelen, hebben we een op scenario’s gebaseerde validatiemethode toegepast en met 
succes zeven representatieve slimme landbouwscenario’s erop geïmplementeerd. Vier 
van deze scenario’s waren gebaseerd op de geïdentificeerde eigenschappen, terwijl de 
overige drie waren afgeleid uit bestaande literatuur. De geïmplementeerde scenario’s 
laten zien hoe DisCoPar-Kilimo kan worden gebruikt om SAA’s te bouwen en hoe flexibel 
het is om SAA’s te implementeren. Uit de geïmplementeerde scenario’s blijkt dat 
DisCoPar-Kilimo intuïtief kan worden gebruikt door domeinexperts, omdat het problemen 
bij het ontwikkelen van toepassingen, zoals geheugenbeheer en het coördineren van 
communicatie, die veel tijd kunnen kosten om handmatig te configureren, verbergt. Als 
conclusie kan gesteld worden dat DisCoPar-Kilimo uniek is en beschouwd kan worden als 
de eerste in zijn soort van een nieuwe en toekomstige generatie LCDE’s voor SAA’s. 
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