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Aquatische systemen, zoals mariene, kust- en estuariene systemen en door 
getijden beïnvloede rivieren, zijn complexe en belangrijke ecosystemen waarin 
biotische en abiotische omzettingsreacties van polluenten, assimilatie door 
levende organismen, adsorptie en desorptie aan gesuspendeerde sedimenten, 
mobilisatie en retentie in sedimenten en zoetwater-zeewater interacties 
voorkomen. Eenmaal sporenmetalen in het aquatisch systeem terechtkomen, 
kunnen ze een bedreiging vormen voor levende organismen en ernstige 
gevolgen hebben door hun bioaccumulatie en biomagnificatie in de 
voedselketen. Om de biologische beschikbaarheid en toxiciteit van 
sporenmetalen in een aquatisch systeem te begrijpen, is het belangrijk om 
hun geochemisch gedrag te bestuderen. In deze studie werden verschillende 
historisch verontreinigde aquatische systemen, waaronder het 
getijdengedeelte van de Zenne, het Schelde-estuarium, de Belgische Kustzone 
(BCZ) en de Golf van Triëst in Slovenië en Italië gekozen om de 
biogeochemische cycli van sporenmetalen te bestuderen, in het bijzonder van 
kwikverbindingen (anorganisch Hg en methylkwik) in water en geassocieerde 
sedimenten. De belangrijke rol van milieuparameters, zoals pH, 
redoxpotentiaal, opgelost sulfide en organisch materiaal, op de 
biogeochemische cycli van sporenmetalen, werd ook bestudeerd in de 
uitgekozen aquatische systemen. Om de verdeling van metalen tussen 
verschillende fasen te onderzoeken, werden in deze systemen zowel actieve 
(filtratie) als passieve (diffusive gradients in thin films-DGT) 
bemonsteringstechnieken toegepast. De DGT-techniek levert unieke 
informatie over de biologische beschikbaarheid van metalen, maar daarvoor 
moeten de diffusiecoëfficiënten van de specifieke verbindingen, vooral 
complexen, bekend zijn. In natuurlijke aquatische systemen zijn allerlei 
metaalcomplexen aanwezig, elk met hun eigen diffusiecoëfficiënt, daarom 
werden de diffusiecoëfficiënten van anorganische Hg (iHg) en methylkwik 
(MeHg) complexen in het diffusieve domein van een DGT bestudeerd als 
functie van de hoeveelheid en de aard van het natuurlijk opgeloste organisch 
materiaal. Dit verschafte ons de benodigde informatie voor het bepalen van 
de Hg speciatie met behulp van DGT in complexe aquatische systemen. In een 
sediment is de informatie die de DGT-techniek oplevert veel moeilijker te 
interpreteren dan in de waterkolom omdat de flux van Hg uit de vaste fase 
van het sediment naar het poriewater het resultaat beïnvloedt. Daarom kan 
de toepassing van het DIFS-model (DGT-geïnduceerde fluxen in sedimenten) 
de reactietijd van de vaste fase als gevolg van de verstoring door DGT en ook 
de desorptiesnelheid van Hg uit de vaste fase van het sediment naar het 
poriewater onthullen. Op deze manier kan ook de labiliteit van de Hg 
verbindingen in het sediment worden bepaald. 
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