
 
 
  

Deze PhD-thesis richt zich op de uitgebreide chemische en isotopische 
karakterisering van verschillende soorten meteorieten, om belangrijke 
processen in het vroege en huidige zonnestelsel in kaart te brengen. Het 
onderzoek concentreert zich op de evaporatie en condensatie van ele-
menten die verband houden met asteroïdeninslagen, waarbij specifiek 
isotopenverhoudingen van de matig vluchtige elementen (MVE) zink, 
gallium, koper en ijzer worden onderzocht. Het eerste deel van dit pro-
ject is gewijd aan de ontwikkeling van de isolatie van gallium om nauw-
keurige isotopenmetingen toe te laten. Na optimalisatie werd deze me-
thode toegepast op verschillende meteorietstalen. De meeste meteorie-
ten worden beschouwd als objecten die nooit veranderden, maar dit is 
niet altijd zo. Sommige processen zoals thermische metamorfose, migra-
tie van vloeistoffen en/of inslagschokken kunnen de chemische en iso-
topische samenstelling veranderen. Om dit te onderzoeken werd de bulk 
isotopensamenstelling van metaalrijke geëquilibreerde ordinary 
chondrites (H6) bestudeerd. De bestudeerde isotopensystemen verto-
nen een correlatie tussen de absolute variatie in de isotopensamenstel-
ling en de 50% condensatietemperatuur, waarbij de meer vluchtige ele-
menten een grotere variatie in fractionering vertonen. Deze variatie in 
fractionering lijkt niet gekoppeld te zijn aan de schokstadia of de staat 
van verwering. De isotopensamenstellingen werden dus mogelijks over-
geërfd van de vroege zonnenevel of accretieprocessen op de moederli-
chamen. Vervolgens werden metaalrijke carbonaceous chondrites (CB 
en CH) geanalyseerd, waarvan wordt aangenomen dat ze verband hou-
den met een impact vapour cloud. Hun bulk elementaire samenstellin-
gen en Zn, Ga, Cu en Fe isotopensamenstellingen werden onderzocht. 
De waargenomen verschillen suggereren complexe vormingsprocessen. 
Deze variaties bevestigen dat het metaal in CB en CH afkomstig is uit 
verschillende locaties binnen eenzelfde impact-gerelateerde vapour 
cloud. Sommige CB-chondrieten lijken gevormd te zijn in een omgeving 
met langzamere afkoelsnelheden en hogere temperaturen, terwijl an-
dere CB- en CH-chondrieten werden gevormd onder snellere afkoelsnel-
heden. Het laatste deel van het proefschrift is gewijd aan een Marsme-
teoriet die in 2012 in Antarctica werd gevonden. Dit staal werd geanaly-
seerd op de hoofd- en spoorelementsamenstelling en gedateerd met be-
hulp van de Lu-Hf en Sm-Nd isotopensystemen. Samen genomen verbe-
tert dit proefschrift ons begrip van de evolutie van meteorieten en hun 
vorming in het vroege zonnestelsel. 
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